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BIOLOGIA

01. (8 escores) As células sdo envolvidas por uma membrana plasméatica que controla a entrada

02.

e a saida de substéncias, sendo permedavel apenas a algumas substéncias. Responda as

guestBes abaixo sobre os processos de troca de substancias entre as células e o meio

externo.

a) (2 escores) O salgamento dos alimentos é um recurso utilizado na preservacao de diversos
tipos de carnes. Por que o sal ajuda na preservacao desse alimento?

b) (2 escores) E correto afirmar que a célula vegetal ndo sofre plasmoptise, ao ser colocada
numa solucéo hipoténica? Justifique sua resposta.

C) (4 escores) Explique a participacdo da bomba de sddio e potassio no mecanismo de
transporte da glicose, da luz do intestino até os vasos sangiineos.

(7 escores) A sucesséo ecoldgica € um mecanismo natural que abrange, através do tempo,

mudancas na estrutura das comunidades biolégicas. Numa sucessdo ecoldgica, podemos

reconhecer trés estagios distintos.

a) (3 escores) Quais os trés estagios que ocorrem numa sucessao ecolégica?

b) (2 escores) O esquema abaixo ilustra a sequiéncia ordenada e gradual de um processo de
sucessao primaria. Por que os liquens podem ser considerados facilitadores do processo?

ESQUEMA — Rocha nua _liquens _ musgos _ ervas _ arbustos arvores

c) (2 escores) Em uma pesquisa recente, realizou-se um estudo sobre o nimero de espécies
de aves presentes em um campo, em uma regido de transicdo (ecOtone) e em uma
floresta. A sequéncia FLORESTA — ECOTONE — CAMPO mostra os trés locais de estudo.
Em qual destes locais, espera-se encontrar maior nimero de espécies de aves? Justifique
sua resposta.

03. (3 escores) A pilocarpina é uma substancia que estimula as terminacdes nervosas do sistema

nervoso periférico parassimpatico. Relacione os efeitos desta substancia sobre:
a) o ritmo cardiaco

b) a iris

C) o trato digestivo

04. (6 escores) O programa genoma humano tem permitido ao homem conhecer as informagdes

05.

06.

genéticas de sua espécie. Discuta se é possivel prever o futuro de um ser humano a partir
apenas de seus genes.

(8 escores) Dentre as principais causas da crise mundial de agua, estdo o desperdicio, a
degradacdo cada vez mais intensa dos mananciais, especialmente daqueles que abastecem
as cidades, e a falta de saneamento basico, no qual se destaca o langcamento de esgotos nao-
tratados nos corpos dagua. Sobre as Estacfes de Tratamento de Esgoto, descreva como
funcionam e quais as vantagens de sua instalacao.

(8 escores) Os microrganismos participantes das reac¢des, que ocorrem na natureza, para
manutencdo da vida, sdo classificados com relacdo a fonte de carbono e de energia.
Relacione os tipos de microrganismos e exemplifique.



07.

08.

09.

10.

(4 escores) A arteriosclerose é uma doenca caracterizada pelo endurecimento e pela perda
de elasticidade das artérias. Considerando o papel delas na manutencdo da pressdo
sanguinea, discuta a respeito das pressoes sistdlica e diastélica em um individuo que sofre de
arteriosclerose.

(5 escores) Uma bactéria X é susceptivel a vancomicina, ao acido nalidixico e a ampicilina,
mas € resistente a estreptomicina e a nistatina. Qual dos antibiéticos poderia ser incorporado
em um meio, para auxiliar na producdo de um meio seletivo para o isolamento da bactéria X
de um material clinico?

(5 escores) Por que os pacientes aidéticos, usualmente, sdo propensos a desenvolver
sarcoma de Kaposi, pneumonia por Pneumocytis carinii e infeccbes pelo Mycobacterium
avium-intracellulare?

(12 escores) Relacione as diferencas entre algas, protozoarios e fungos sob os seguintes
aspectos:

a) doencas que causam.

b) ambiente onde vivem.

C) nutricdo.

d) organizagéo estrutural.
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FISICA

01. (6 escores) Uma mola é mantida comprimida entre os blocos A e B, que estdo em repouso e

02.

03.

presos por um fio de massa desprezivel. Corta-se o fio, e a energia da mola é totalmente
transferida para os blocos, que deslizam sem atrito sobre um plano horizontal. A massa do
bloco A é o dobro da massa do bloco B, e a energia cinética adquirida pelo bloco A € 20 J.

A m B

o I B

Calcule:

a) (2 escores) O valor da razdo entre os médulos das quantidades de movimento dos blocos A
e B apos a transferéncia de energia para os blocos.

b) (4 escores) O valor da energia inicialmente armazenada na mola.

(6 escores) Em um sistema de estrelas duplas, A e B, elas M =
se atraem por gravidade e giram em movimentos circulares ~
uniformes, de raios distintos, em torno do centro de massa
CM do sistema. As massas das estrelas A e B sdao, I
respectivamente, 2M e M, e a distancia entre elas € D.
a) (2 escores) Calcule, em funcdo de D, a distancia X do —x—J \
centro de massa do sistema CM a estrela A. ™ @ | @
b) (4 escores) Calcule, em funcdo de M, D e da constante da | -
gravitacdo universal G, o periodo de revolucdo das \
estrelas. ]

(6 escores) Uma pratica perigosa e ilegal é o roubo de energia elétrica através do chamado
“gato”. Um desses dispositivos utiliza uma espira circular sob as linhas de transmissdo da
rede elétrica, para acender lampadas, ligar aparelhos etc. Expligue como isso é possivel.



04. (6 escores) O diagrama da figura a seguir representa a energia de um oscilador harmdnico
simples que realiza um MHS no eixo-x (horizontal) com amplitude A e constante K.
Determine, em fungéo de A e K:

a) (2 escores) a energia cinética do movimento nos pontos Xx; € Xs.
b) (4 escores) os valores de x; e Xs.
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05. (6 escores) Um mol de um gas ideal monoatémico passa por um ciclo ABCA, cujo diagrama
PxV é mostrado na figura. Sabendo-se que a transformacdo AB é adiabatica, calcule o
trabalho realizado pelo gas no ciclo ABCA.
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> V(10°m’)

06. (6 escores) Um raio de luz incide sobre uma pelicula de indice de refracdo n = V2, fazendo
45° com a normal. O raio que emerge da pelicula esta a d = 3,00 cm de distancia do raio
original, paralelo a este. Encontre a espessura h da pelicula. Considere nar = 1,00.

TABELA
AR 5 0 sen cos
o° 0 1
n 15° | 0,26 | 0,96
h 30° | 0,50 | 0,87
45° |1 0,71 | 0,71

60° | 0,87 | 0,50

AR \2\
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HISTORIA

01.

02.

03

04

05

06.

07.

08.

09.

10.

(4 escores) Explique a divisao social romana durante o periodo monarquico.

(5 escores) Comente a heranca cultural grega.

(5 escores) Aponte as principais caracteristicas do liberalismo econémico.

(8 escores) Explique as repercussdes das politicas sociais da Revolugéo Francesa.

(6 escores) Destaque os principais aspectos da Revolta Praieira de 1848, em Pernambuco.

(5 escores) Atualmente, assistimos as noticias sobre os graves problemas enfrentados pela
economia norte-americana, com destaque para o setor imobiliario e suas conseqiéncias,
inclusive para a economia mundial. Por diversas vezes, comentaristas de economia fazem
referéncia, e alguns até comparacdes, a Crise da Queda da Bolsa de Nova lorque, em 1929.

Interprete a grave crise americana no final de década de1920 e suas consequéncias.

(6 escores) Analise a seguinte frase relacionada a producgéo agucareira na fase colonial: “Os
escravos sdo as maos e os pés do senhor de engenho” (Antonil).

(5 escores) O algodao € uma matéria-prima muito importante para a industria téxtil cearense,
legado que vem da fase colonial. Analise a relevancia da atividade algodoeira no processo de
ocupacao do territério cearense.

(4 escores) Neste ano, tém-se comemorado os 200 anos da vinda da familia real portuguesa
ao Brasil. Mostre as consequiéncias deste fato para o Brasil do inicio do século XIX.

(6 escores) Explane sobre a politica trabalhista de Getulio Vargas no chamado Estado Novo
(1937 a 1945).
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MATEMATICA

01. (5 escores) Sejam a e b numeros reais maiores que zero, taisque a.b =1. Sea # 1e
log) =log} , determine o valor de x . y.

02. (5 escores) Uma urna contém 6 bolas brancas e 4 bolas pretas. Retirando-se ao acaso uma
bola, qual é a probabilidade de ela ser da cor preta?

03. (5 escores) Um circulo e um quadrado tém a mesma area. Determine a raz&do entre a area do
circulo inscrito no quadrado e a area do quadrado inscrito no circulo.

2
, . ~ 1 .
04. (5 escores) Considere n um nimero natural ndo-nulo, tal que (n +=| = 3. Determine o valor
n
1
de n®+—=-.
n

4, sen=1
05. (5 escores) Considere a funcédo dada por f(n + 1) = , sabendo-se que
2f(n)—Lsen>1

n € N. Calcule o valor de f(3).

06. (5 escores) Determine a superficie total de uma piramide reta de base quadrada. A base pode
ser inscrita em um circulo de area igual a de um tridngulo equilatero de lado igual a

2 |

Nl

Observacéo: a altura da fase lateral da piramide é o dobro do didmetro desse circulo.
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QUIMICA

01. (8 escores) Os adocgantes artificiais sdo substancias que tém sabor doce ao paladar, e alguns

02.

03.

destes sdo dezenas de vezes mais doces do que a sacarose, sendo utilizados em alimentos
dietéticos. Com relacado aos adocantes abaixo, responda:

a) Quais sédo as funcdes organicas presentes no aspartame?

b) Considerando-se que, na fabricacdo de determinado refrigerante “light”, utilizou-se a
concentracdo de 310,5 mg de ciclamato por litro de refrigerante, qual seria a concentragcéo
em mol/L de ciclamato no refrigerante?

c) Sabe-se que o0 aspartame apresenta valor cal6rico idéntico ao da sacarose, 4 kcal por
grama, porém seu poder edulcorante (ou indice de dogura) é 180, quer dizer, o aspartame
€ 180 vezes mais doce do que a sacarose. Sendo o valor calérico de ambos igual, que
vantagem se obtém em usar-se 0 aspartame em regimes alimentares?

Dado: Miciamaie)= 178g/mol; M(s6dio) = 23g/mol

(4escores) Observe, no quadro abaixo, as temperaturas de ebulicdo de trés séries homologas
de moléculas:

Série 1 P.E.(°C) Série 2 P.E.(°C) Série 3 P.E.(°C)
SbH; -20 H,Te 0 HI -20
AsH; -60 H,Se -40 HBr -80
PH; -90 H,S -55 HCI -65
NH3 -35 H,O +100 HF -30

Explique por que as moléculas NHs, H,O e HF apresentam pontos de ebulicdo tdo diferentes
das demais moléculas homoélogas de suas respectivas séries.

(12 escores) Um monge resolveu, como peniténcia, se impor o seguinte castigo: permanecer
meditando enclausurado numa cela, que media 3,0m x 2,0m x 2,0m, durante certo nimero de
dias. Durante as varias noites, em que ficou em sua cela, acendia uma vela, para iluminar seu
cubiculo, até que o sono chegasse; cada vela possuia uma massa de 1,55g de parafina. As
velas foram consumidas integralmente, numa reacdo de combustdo completa. Apds a queima,
o percentual de gas carbbnico, em volume, que foi acumulando-se ao longo dos dias na cela,
medido nas condi¢cdes-ambiente, aumentou 0,88%. Considere que esse aumento foi
resultado, exclusivamente, da combustéo das velas.

Dados:

Massa molar da parafina (C,Hag) = 310gmol™

Volume molar dos gases nas condi¢cdes-ambiente de presséo e temperatura 24Lmol-1

a) Represente a equacao de combustdo completa da parafina.



b) Calcule a quantidade de gas carbénico acumulado, em mols, na cela, ap6s a queima das
velas.
¢) Qual foi o tempo de castigo imposto a esse monge? Mostre os célculos.

04. (5 escores) Uma das drogas empregadas no tratamento das verminoses é o Mebendazol. A

05.

06.

dose prescrita, em geral, para combater as verminoses mais comuns, é de 100 mg/dia, no
decorrer de 3 dias, tanto para adultos, como para criangas acima de 2 anos de idade.
Sabendo-se que a droga é vendida em frascos de 24 mL, cuja concentracdo é de 50 mg de
Mebendazol por 5 mL de solu¢do, calcule quantos frascos do medicamento serdo necessarios
para o tratamento completo de 4 pessoas de uma mesma familia.

(6 escores) O odor de nossa transpiracao, isto €, o “cheiro do corpo”, € reconhecido pelo
apurado olfato do céo, que reconhece seu dono pelo cheiro. Esses odores sao relacionados,
em parte, a um tipo de substancia organica classificada como &cido carboxilico. De fato,
nosso suor elimina muitas substancias organicas, que sao decompostas por bactérias
existentes na nossa pele em compostos de odor desagradaveis. Uma dessas substancias € o
acido 3-metilhex-2-enoico. Para neutralizar esses acidos, portanto seus odores, muitos talcos
e desodorantes contém bicarbonato de sédio.

a) Escreva a férmula estrutural do 4cido e a férmula quimica do sal,

b) Classifique a cadeia carbénica do acido;

¢) Indicar a hibridacdo do carbono do grupo funcional do acido e do carbono da cadeia lateral.

(8 escores) A expressao “piscina sem quimica” faz parte da mensagem publicitaria de uma
empresa que trabalha com tratamento de 4gua. Sabe-se que o tratamento realizado pela
empresa consiste na adicdo de cloreto de sddio na agua e na passagem da agua por um
recipiente dotado de eletrodos de cobre e platina, ligados a uma bateria de chumbo do tipo
que é utilizada em automoveis.

a) Com base nas informacdes, discuta a mensagem do anuncio.

b) Considerando os eletrodos inertes, escreva as equacgbes das reacdes envolvidas no
tratamento de agua descrito acima, bem como a obtencdo do hipoclorito, que é um forte
bactericida, no processo.
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REDACAO

PROPOSTA 1

Construa uma narracao a partir das seguintes indicagoes:
Tempo — Uma manha chuvosa.

Espaco — Interior de um transporte coletivo.
Personagens — Todos desconhecidos, e vocé entre eles.
Conflito — Um dos passageiros passa mal.

PROPOSTA 2

Texto

A liberdade € o maior bem do ser humano. Infelizmente, algumas pessoas ndo sabem usé-la. Por
isso, em muitas situagdes, faz-se necessario estabelecer limites e restricbes a esse direito tido
como inalienavel.

Em um texto dissertativo, exponha seu ponto de vista, mostrando que ser livre ndo é fazer o que
se quer, mas, sim, desfrutar o direito de ocupar espaco proéprio, isto €, que ndo pertenca a outrem.

OBSERVACOES:

1) Total de escores: 100.

2) Numero de linhas — minimo: 25 e maximo: 30.

3) Serdo descontados dois pontos para cada erro de escrita, trés para cada erro de graméatica e
quatro para cada erro de texto.

4) Se aredacdo ndo atingir o limite minimo, serdo descontados trés pontos por linha em branco.

5) A fuga ao tema implica nota ZERO.

6) Na&o faca citacéo.



